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Masterarbeits-Vorschlag:

Simulation der Schallausbreitung in Kopfhorern
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Abbildung: Schalldruckpegel auf der Hautoberflache und Auslenkung des Kopfhérer-Polsters.

Quelle: Thomas Forrister — ,Analyzing the Sound Pressure Level of Headphones on Ears“, COMSOL-Blog, 19.12.2019.
https://www.comsol.de/blogs/analyzing-the-sound-pressure-level-of-headphones-on-ears/ (abgerufen am 29.06.2022)

Kopfhorer werden verwendet, um Audiosignale mit sehr direkter Ankopplung an das Ohr wieder-
zugeben. Fur den auf das Trommelfell einwirkenden Schalldruck ist dabei die Schallausbreitung
innerhalb des eingeschlossenen Luftvolumens von wesentlicher Bedeutung.

Im Rahmen einer Masterarbeit soll die Finite-Elemente-Methode (FEM) Simulation der Wellen-
ausbreitung in einem Kopfhdrer implementiert werden. Zusammenhéange zwischen elektroakusti-
schen Kopfhorer-Parametern, dem Wellenfeld im Kopfhorer-Gehéduse und dem am Trommelfell
empfangenen Signal sollen untersucht werden.

Aufgabenstellung:
e Einarbeitung in die FEM-Simulation mit COMSOL Multiphysics.
¢ Implementierung bendétigter Modelle und Simulationen.

e Untersuchung von Zusammenhangen zwischen dem simulierten Wellenfeld und elektroa-
kustischen Kopfhorer-Parametern.

o Dokumentation von Methodik und Ergebnissen in einer wissenschaftlichen Arbeit.

Anforderungen:
e Grundkenntnisse im Bereich (Elektro-)Akustik.
e Mathematische Grundkenntnisse zu Wellenausbreitung und numerischer Simulation.

¢ Hohe Motivation sowie eigenstandiges und zielorientiertes Arbeiten.
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